ﬁﬁBis(ﬂ:heﬂ“® Technische Information
Geschosswohnungsbau

Geschosswohnungsbau mit Bisotherm
1. Allgemeines

Bisotherm bietet - neben den bekannten nachhaltigen und bewahrten Bausystemen fir
Einfamilien-, Doppel- und Reihenhauser - seit geraumer Zeit auch hochwertige L6sun-
gen fur den Geschosswohnungsbau mit monolithischem, warmedammendem Mauer-
werk an.

Bisotherm hat dazu Produktserien im Programm, welche die erforderlichen Eigenschaf-
ten der Mauerwerkswande hinsichtlich Tragfahigkeit, Schall-, Warme-, Feuchte- und
Brandschutz in einem Stein kombinieren und somit alle Anspriiche an den Geschoss-
wohnungsbau erfillen kénnen.

Nachfolgend werden die Vorteile der monolithischen Bauweise aufgezeigt und die Leis-
tungsfahigkeit von Bisotherm Mauerwerk fiir mehrgeschossigen Wohnungsbau be-
schrieben. Ein entscheidendes Detail ist dabei, neben der Ermittlung der Tragfahigkeit
der Wand uber den korrekten Wert der charakteristische Druckfestigkeit fk des Mauer-
werks, die effiziente Ausfiihrung des Wand-Decken-Knotens der Aul3enwande und Ge-
schossdecken.

Die nachfolgenden Angaben und Formeln beziehen sich auf den vereinfachten Nach-
weis der vertikalen Tragfahigkeit von Mauerwerk nach DIN EN 1996-3/NA und stellen
Informationen zur Erstellung einer effizienten Tragwerksplanung fir mehrgeschossige
Gebaude mit Bisotherm Mauerwerk dar. Sie ersetzen jedoch nicht einen vollstandigen
statischen Nachweis der Mauerwerkswénde.

2. Vorteile der monolithischen Bauweise

Das Mauerwerk der AuRenwénde von Gebauden erfillt eine Vielzahl von Funktionen.
Zusammen mit Tragfahigkeit und Standsicherheit sind die bauphysikalischen Anforde-
rungen an Warme-, Schall-, Feuchte- und Brandschutz dabei die entscheidenden As-
pekte. Auch Eigenschaften wie Okologie und Nachhaltigkeit eines Baustoffs sind von
wachsender Bedeutung.

In Deutschland werden Mauerwerksbauten in der Regel aus den folgenden drei typi-
schen Konstruktionen erstellt:

e Monolithisches (einschaliges) Mauerwerk
e Mauerwerk mit Zusatzdammung (WDVS, ,Vollwarmeschutz*)
e Zweischaliges Mauerwerk

Monolithisches Mauerwerk ist die traditionelle Bauweise, bei welcher die Au3enwand
alle relevanten Funktionen Gbernimmt. Eine zusatzliche Warmedammung der Aul3en-
wénde, beispielsweise mit einer Polystyrol-Dammung, ist nicht erforderlich.

Dadurch entsteht beim Aufmauern der Wand direkt ein voll funktionsfahiges Bauteil,
ohne dass mehrere weitere und ggf. aufwandige Maflinahmen zur Warmedammung der
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AulRenwande notwendig werden. Dies fuhrt in der Regel zu einem schnelleren Baufort-
schritt und damit auch zu kirzeren Gerist-Standzeiten.

Um alle Anforderungen an monolithische AuRenwande zu erfiillen, sollten nur qualitativ
hochwertige Baustoffe fir das Mauerwerk und die Fassade verwendet werden.

Bisotherm Steine bzw. das damit erstellte Mauerwerk haben u.a. folgende Eigenschatf-
ten:

e Rein mineralischer Baustoff durch Naturbims als Rohstoff
e Sehr dampfdiffusionsoffen (kleine pu-Werte)

e Nicht brennbar, Baustoffklasse Al

e Sehr gute Putzhaftung durch haufwerksporige Oberflache
e Geringe Kapillaritat

e Stabile Oberflachen

e Bestwerte in der Okobilanz und Nachhaltigkeit

e Vollstandig recyclingfahig

3. Tragfahigkeit von AulRenwanden aus Bisotherm Mauerwerk

Der steigenden Nachfrage nach qualitativ hochwertigen warmedammenden Steinen flr
monolithische AuRenwéande auch im Geschosswohnungsbau ist man bei Bisotherm
schon seit Jahren nachgekommen. Zusammen mit den hochfesten Steinprodukten fur
tragende Innenwande lassen sich so effiziente statische Konzepte fiir mehrgeschossige
Bauten erstellen.

Fur den Entwurf und die Ausarbeitung der Tragwerksplanung ist es sehr wichtig, bei der
(Vor-)Bemessung von den korrekten Werten der charakteristischen Mauerwerksdruck-
festigkeit fk der jeweiligen Steine auszugehen. Die Angabe einer Steinfestigkeitsklasse
in Kombination mit einer Mortelgruppe ist hierbei nicht ausreichend und im Ergebnis oft-
mals auch nicht korrekt.

Bei vielen Bisotherm Steinen sind die Wohingegen trotz teilweise hoher Stein-
malgeblichen Werte der Mauerwerksfes- festigkeitsklassen bei gebrannten, stark
tigkeit fk auch bei kleineren Steinfestig- gelochten Mauersteinen vergleichsweise

keitsklassen aufgrund der Steingeometrie niedrige f-Werte des Mauerwerks vorlie-
sehr gut. gen konnen.
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3.1 Charakteristische Mauerwerksdruckfestigkeit fk versus Steinfestigkeitsklasse

Mit Einfuhrung der DIN EN 1996/NA - Bemessung und Konstruktion von Mauerwerks-
bauten - erfolgte die Umstellung der Bemessung auf das semiprobabilistische Teilsi-
cherheitskonzept. Zur Berechnung der aufnehmbaren Normalkraft Nra von Mauer-
werkswanden (Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstands) wurde damit der Wert
der charakteristischen Mauerwerksdruckfestigkeit fk zu einer maf3geblich relevanten
Grolie.

Die Ermittlung des Tragwiderstands Nrd erfolgt mit den nachfolgenden Formeln:

fd=ﬁ Nra= @ - fg- A

C Beiwert zur Beriicksichtigung von festigkeitsmindernden Langzeiteinfliissen. Fur
dauernde Beanspruchung infolge Eigenlast, Schnee- und Verkehrslasten gilt
{ = 0,85. Fur kurzzeitige Beanspruchungszustande gilt { = 1,0.

fc Charakteristische Druckfestigkeit des Mauerwerks.

Bei Produkten mit einer bauaufsichtlichen Zulassung oder nach einer Bauartge-
nehmigung ist der Wert fur fk aus diesen Unterlagen zu entnehmen!

Ym Teilsicherheitsbeiwert fur das Material. Abhangig von der Bemessungssituation

ist der Wert ym = 1,5 fur standig und vorubergehend; ym = 1,3 fur auRergewothn-
lich.

Nrd Bemessungswert des vertikalen Tragwiderstandes
A Bruttoquerschnittsflache des nachzuweisenden Wandabschnitts
fa Bemessungswert der Druckfestigkeit von Mauerwerk

® Abminderungsbeiwert (Traglastminderung infolge von Lastausmitten oder aus
Knicken), siehe auch Abschnitt 3.2

Quellen mit detaillierten Infos zum Nachweis von Mauerwerkswanden nach DIN EN
1996/NA sind im Anhang genannt.

Der zur Bemessung des Mauerwerks not- Davon betroffen sind alle Steine nach
wendige Wert der charakteristischen bauaufsichtlichen Zulassungen (oder
Druckfestigkeit fk ist nicht unmittelbar aus  gleichwertigen Dokumenten) aller Her-

der Angabe einer Steinfestigkeitsklasse steller von Steinen fir warmedammendes
und einer Moértelgruppe ableitbar oder er- Mauerwerk.
mittelbar.
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In vielen Fallen ist nur die Angabe der
Stein/Mortel-Kombination im Resultat so-
gar irrefihrend oder falsch, da die f«-
Werte von Produkt zu Produkt sehr unter-
schiedlich sein kdnnen, auch bei gleichen

Daher liefern auch die in DIN EN
1996/NA enthaltenen Tabellen NA.D.1 ff
meist nicht die korrekten Werte fir den
Wert fk. Einzig und allein die Angaben der

jeweiligen bauaufsichtlichen Zulassungen

Steinfestigkeitsklassen und Mortelgrup-
pen.

(bzw. der gleichwertigen Dokumente)
sind hier mafl3gebend.

3.2 Detail ,,Wand-Decken-Knoten*

Zur Erstellung einer effizienten Tragwerksplanung des geplanten Gebaudes ist neben
der korrekten Ermittlung der charakteristischen Mauerwerksdruckfestigkeit fk, auch die
Ausbildung des Details ,Wand-Decken-Knoten“ von besonderer Bedeutung.

f t 1
_ _ Schematische Darstellung einer Geschossdecke
: auf Bisotherm-Mauerwerk D = 42,5 cm
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Das Verhaltnis der Auflagertiefe zur Wanddicke a/t geht Uber die Berechnung der Ab-
minderungsbeiwerte ® in die Ermittlung des Tragwiderstands des Mauerwerks ein.

Die teilaufliegenden Decken bei AuRenwénden haben nach den bisherigen Standards
in der Regel ein a/t zwischen 0,5 und 0,67, d.h. die Decken liegen mindestens zur
Halfte und maximal bis zu ca. 2/3 auf der Wand auf.

Bei voll aufliegenden Decken, z.B. bei Innenwanden, ist a/t = 1,0 und ®; =0,9.
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Am Detail ,Wand-Decken-Knoten“ von Aulienwanden ist der Wert fur @ wie folgt zu be-

stimmen:
@ =min (P4;P,) der kleinere der beiden Werte ®; und @ ist maRgebend
@, =(1,6—'gf) 20,942 fur ¢ = 1,80 MN/m?
_ |f a a ..

®y=(16-7)+2<09+2 fiir fx < 1,80 MN/m?
® —085*(9)-00011*(%)2 Nt _ Sehlankheit der Wand

5 =0, t , t ¢ = Schiankheit der Wan
mit

ls  Stutzweite der angrenzenden Geschossdecke in m, bei zweiachsig gespannten
Decken mit 0,5 < li/l2 < 2,0 darf fur Ir das 0,85-fache der kiirzeren Stutzweite
eingesetzt werden.

a/t Auf die Wanddicke t bezogene Auflagertiefe a der Geschossdecke.

Aus den obigen Gleichungen ist der hohe Weitere Einflussgrof3en auf den Traglast-
Einfluss von a/t auf die vorhandene Trag- widerstand sind die Sttitzweiten der auf-
last der Mauerwerkswand deutlich er- liegenden Decken sowie die Schlankheit

sichtlich. Je gro3er der Wert von a/t, der Wand aus dem Verhéltnis von Wand-
desto hoher der Traglastwiderstand der héhe und Wanddicke het/t.

Wand.

3.3 Erhdhung der Tragfahigkeit durch VergroRerung des Verhaltniswerts a/t

Der Einfluss von Warmebricken ist bei einem Warmeschutznachweis nach GEG uber
den Warmebruckenkorrekturwert AUws [W/(m?2 K)] wie folgt zu bertcksichtigen:
e pauschal, AUws =0,10 - ohne Bericksichtigung DIN 4108 Bbl. 2, oder
e optimiert, AUws = 0,05 (Kat. A) - mit Berticksichtigung DIN 4108 Bbl. 2, oder
AUws = 0,03 (Kat. B) - mit Berticksichtigung DIN 4108 Bbl. 2, oder
e detailliert, AUws nach Ermittlung gem. DIN EN I1SO 10211
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Eine pauschale Bertcksichtigung ist aufgrund der Anforderungen nicht effizient, so dass
in der Regel mindestens die Berlcksichtigung Uber die optimierten Lésungen nach Bei-
blatt 2 zur DIN 4108 angewendet wird.

Nach dem zurtickgezogenen alten Beiblatt 2 aus 2006 ist zum Nachweis der Gleichwer-
tigkeit des geplanten Wand-Decken-Knoten ein langenbezogener Warmedurchgangs-
koeffizient von ye < 0,06 [W/(m? K)] einzuhalten.

Diese Gleichwertigkeit war z.B. gegeben bei a/t = 0,67 (2/3 Deckenauflager auf der Au-
Renwand) und Fillung des restlichen Querschnitts mit Dammstoff der WLG 035.

Die derzeitig gultige Uberarbeitete Fassung des Beiblatts 2 zur DIN 4108 aus 2019, wel-
che auch vom Gebaudeenergiegesetzt (GEG) in Bezug genommen wird, wertet das De-
tail jedoch in statischer und warmeschutztechnischer Hinsicht erheblich auf.

Tabelle 1. Maximale bezogene Auflagertiefen a/t bei monolithischen Auenwénden nach Beiblatt 2 DIN 4108

Ausgabe Beiblatt 2 DIN 4108 2006 (alt)

:;:E::lf::ﬁ:a‘gzr‘:- [W/(m2K)] 0,05 0,05 (Kategorie A) 0,03 (Kategorie B)
Langenbez. Warme-

durchgangskoeffizient [W/(mK)] 0,06 0,19 0,12

Ye

Wanddicke t [mm] 300 | 365 | 425 | 490 | 300 | 365 | 425 | 490 | 300 | 365 | 425 | 490
Stirndédmmung WLG 035 [mm] 100 | 120 [ 140 | 160 | 50 | 50 | 50 [ 50 | 60 | 70 | 75 | 85
Auflagertiefe a [mm] 200 | 245 | 285 | 330 | 250 | 315 | 375 | 440 | 240 | 295 | 350 | 405
Bez. Auflagertiefe a/t [-] 0,67 |0,67 | 0,67 | 0,67 | 0,83 | 0,86 |0,88 |0,90|0,80|0,81|0,82 | 0,83
e 25 |29 [ 3230w |5

In der Tabelle 1 ist deutlich ersichtlich, dass bereits mit dem aktuellen Ansatz des pau-
schalierten Warmebrickenzuschlags von AUws = 0,05 nach Kategorie A erhebliche
Tragfahigkeitsverbesserungen erzielt werden kdnnen. Aber auch bei Verwendung des
deutlich schéarferen Werts der Kategorie B von AUws = 0,03 ist eine Erhdhung der Aufla-
gertiefe a/t um min. 20% gegeben. Mauerwerk lasst sich somit wesentlich effizienter be-
messen.

Durch die Ansatze fiir den Warmebri- monolithischen AulRenwanden sowohl
ckenzuschlag AUws des aktuellen Bei- hinsichtlich des Warmeschutzes als auch

blatts 2 zur DIN 4108 wird die rechneri- der statischen Tragfahigkeit deutlich er-
sche Leistungsfahigkeit des Details héht und damit effizienter.
,Wand-Decken-Knoten* bei
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Aufnehmbare Lasten von Bisotherm Mauerwerk

Fur den statischen Nachweis von monolithischen AuRenwanden haben, wie zuvor be-
schrieben, die korrekte Ermittlung des jeweils vorliegenden Werts der Mauerwerks-
druckfestigkeit fc sowie die effiziente Ausbildung des Details ,Wand-Decken-Knoten®
entscheidenden Einfluss.

Uber die nachfolgenden Diagramme konnen die Tragfahigkeiten Nrd fiir Bisotherm
Mauerwerk in Abhangigkeit vom fk-Wert und der Deckenspannweite fur verschiedene

Wand

dicken und a/t Verhaltnisse abgelesen werden. Folgendes ist zu beachten:

Die Diagramme beruhen auf den vereinfachten Berechnungsmethoden nach DIN
EN 1996-3/NA

fk 21,80 MN/m?

a/t = 0,67 und 0,80 jeweils zum Vergleich

Jeweils Annahme unterschiedlicher Deckenspannweiten oder Annahme unter-
schiedlicher Geschosshdhen

Diagramm 1. Tragfahigkeit Nra [KN/m] von Bisotherm AuBenwdanden (a/t = 0,67; fc 2 1,8 MN/m?)

400 -

350 4

300 4

N¢ Tragfahigkeit [kN/m]

100 4

50 o

0

250 +

200 +

Vereinfachte
Berechnungsmethoden
nach DIN EN 1996-3 /NA

|Vereinfachte Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996—3/NA|

Charakteristische
Druckfestigkeit = 1,8 MN/m?,
Deckenstitzweite ;< 6,0m,
Auflagertiefe a=0,67 *t
Lichte Geschosshéheh=3,0m

Wanddicke t = 365 mm

Wanddicke t = 425 mm

Wanddicke t = 490 mm

Bei Wandquerschnitten
t*b < 1000 cm?ist
Npg um 20 % zu reduieren!

Bei zweiachsig gespannten
Decken ist|; die kiirzere
der beiden Stiitzweiten!

1,80 1,85 190 195 2,00 2,05 2,10 215 220 225 230 235 240 2,45 250 255 2,60 265 2,70
Charakteristische Druckfestigkeit des Mauerwerks f, [MN/m?]

Im nachfolgenden Diagramm 2 ist der Traglastgewinn durch die Erh6hung des a/t Ver-

haltnis auf 0,80 sehr deutlich erkennbar.
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Diagramm 2. Tragfahigkeit Nra [kKN/m] von Bisotherm AuBenwénden (a/t = 0,80; fk =2 1,8 MN/m?)

400 -

Vereinfachte
Berechnungsmethoden
nach DINEN 1996-3 /NA

|Vereinfachte Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996—3/NA|

350 o

Charakteristische
Druckfestigkeitz 1,8 MN/m?,
Deckenstiitzweite |; < 6,0m,
Auflagertiefe a=0,80*t
Lichte Geschosshoheh=3,0m

g

]
%)
S

Wanddicke t=365mm

Wanddicke t=425mm

-
w
=]

Wanddicke t= 490 mm

Ngg Tragfahigkeit [kN/m]
N
3

Bei Wandquerschnitten
t*b < 1000 cm?ist
Npg um 20 % zu reduieren!

g

50 A1 Bei zweiachsig gespannten

Deckenist | die kiirzere
der beiden Stiitzweiten!

0

1,80 1,85 1,90 1,95 2,00 2,05 2,10 2,15 220 225 230 235 2,40 2,45 250 255 2,60 2,65 2,70
Charakteristische Druckfestigkeit des Mauerwerks f, [MN/m?]

Die fur den Geschosswohnungsbau Ublicherweise verwendeten Bisotherm Produkte lie-
gen mit ihren zugehdrigen fk-Werten in der Regel im Bereich = 1,80 MN/m2.

Den nachfolgenden Tabellen sind zu den Bisotherm Produkten zugehérige Werte fur
Nrd zu entnehmen. Folgendes ist zu beachten:

e Die Tabelle beruht auf den vereinfachten Berechnungsmethoden nach DIN EN
1996-3/NA

e Werte der Geschosshohe h = 3,0 m und Deckenspannweite |t = 6,0. Geringere
Wandhohen und/oder Deckenspannweiten fiihren zu héheren Werten fir Nrad

e Deckenrandddmmung mit 8 cm

Deutlich erkennbar ist der grof3e Einfluss  des optimierten Warmebrtickendetails
der Auflagertiefe der Decke auf die resul- nach der besseren Kategorie B (siehe Ta-
tierende aufnehmbare Normalkraft der belle 1) — erméglicht deutliche Traglast-

Mauerwerkswand. Eine Deckenrandddm- gewinne fur das Mauerwerk.
mung von 8cm — unter Beibehaltung
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Tabelle 2. Mindestwerte fiir Nrq flir verschiedene Bisotherm Produkte und Wanddicken

Rand-Dammung 8 cm

f<6,0m h=30m

Geschosswohnungsbau

Wanddicke | Bezeichnung As fi NRd SFK/DBM Rohdichte Uw Rw,Bau,ref
[cm] [W/(mK)]  [MN/m?]  [kN/m]  [MN/m?]  [kg/dm?] [W/(m?K)] [dB]
. 0,10 1,6 2103 2 0,45 0,25 >44,3
Bisoplan
0,13 2,7 2262 4 0,6 0,32 >48,0
. 0,08 0,21
Bisomark 2 2194 4 0,5 >46,3
36,5 0,09 0,23
(a/t=0,78) 0,08 2,2 2213 4 0,45 0,21
i 0,09 0,5 0,23
Bisomark >478
PLUS 0,10 2,9 2281 6 0,6 0,25
0,12 0,7 0,3
. 0,10 1,5 2117 2 0,45 0,22
Bisoplan > 48,0
42,5 0,13 2,7 2317 4 0,6 0,28
(a/t=0,81) _ 0,08 0,18
Bisomark 1,8 2211 4 0,5 >43,6
0,09 0,2

Diagramm 3. Tragfahigkeit Nra [KN/m] von Bisotherm AuRenwdnden (Randddmmung = 8 cm; fk < 1,8 MN/m2)

Vereinfachte Berechnungsmethoden nach DIN EN 1996—3/NA|

Ngg Tragfahigkeit [kN/m]

50 1

0

Charakteristische Druckfestigkeit des Mauerwerks f, [MN/m?]

080 085 090 095 1,00 1,05 1,10 1,05 1,20 1,25 130 1,35 1,40 1,45 150 1,55 1,60 1,65 1,70

Vereinfachte
Berechnungsmethoden
nach DIN EN 1996-3 /NA

Charakteristische
Druckfestigkeit< 1,8 MN/m?,
Deckenstiitzweite

Dammung Dicke: 0,08 m
Lichte Geschosshéheh=2,75m

Wanddicke t =365 mm

Wanddicke t= 425 mm

Wanddicke t = 490 mm

Bei Wandquerschnitten
t *b < 1000 cm?ist
Ngg um 20 % zu reduieren!

Bei zweiachsig gespannten
Decken ist |; die kiirzere
der beiden Stiitzweiten!

Auf Mauerwerk mit fi-Werten kleiner 1,8 MN/m2 hat zuséatzlich die Deckenstiutzweite It
einen grof3en Einfluss. Aus diesem Grund ist es besonders wichtig bei zweiachsig ge-
spannten Decken fur die Deckenstitzweite It die kiirzere der beiden Stitzweiten anzu-
setzen, bzw. die Planung daraufhin auszulegen.
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Die Tragfahigkeit von Wanden wird offensichtlich von héheren fk-Werten, grof3eren Auf-
lagertiefen a, und dickeren Wéanden t positiv beeinflusst. Andererseits haben grof3e De-
ckenspannweiten Ir negativen Einfluss auf die Tragfahigkeit. Der Einfluss von grof3en
lichten Geschosshohen wirkt sich bei den tblichen Wanddicken von monolithischen Au-
Renwanden nur marginal aus oder hat oft gar keinen Einfluss.

3.4 Mauerwerk fir hochfeste Innenwéande

Erganzend zu den Steinen fir hochwarmedammende Auf3enwénde bietet Bisotherm mit
der Produktlinie Normaplan Vbl die entsprechenden Losungen fir hochfeste Innen-
wande sowie fur hohe Anspriche an den Schallschutz von Trennwanden.

e fk-Werte von 6,90 (SFK 12) und 10,0 (SFK 20) [MN/m?]

¢ Rohdichten von 1,8; 2,0 und 2,2 [kg/dm3] standardmaRig lieferbar

e Alle Ublichen Wanddicken von 11,5 cm bis 36,5 cm lieferbar.

e Brandwéande ab 15 cm Wanddicke mit Normaplan Vbl 12-2,0 herstellbar

Nachfolgende Tabelle enthalt Beispiele fir den Wert der aufnehmbaren Normalkraft Nrd
bei Innenwanden aus Normaplan Vbl

Tabelle 3. Beispiele fur Nra bei Innenwé&nden aus Normaplan Vbl, Deckenspannweite 5,0 m

Wanddicke  Lichte Wandhoéhe h fi Nrd SFK/DBM Rohdichte
[cm] [m] [MN/m?] [kN/m] [MN/m?] [kg/dm?]
11,5 223 53,3
15,0 377 56,6
17,5 6,90 477 12 2,0 58,5
20,0 573 60,2
24,0 719 62,5
11,5 =275 323 54,4
15,0 546 57,8
17,5 10,0 691 20 2,2 59,8
20,0 831 61,5
24,0 1043 61,8

Mit der Kombination von hochwarmedam- erfiillen. Das Mauerwerk des Gebaudes
menden AulRenwanden und hochfesten kann durchgangig aus einem Baustoff er-
Innenwanden aus dem Bisotherm Pro- stellt werden. Durch Materialwechsel be-

gramm sind die vielfaltigen Anforderun- dingte ungunstige Einfliisse lassen sich
gen an Mauerwerkswande auch im Ge- so einfach vermeiden.
schosswohnungsbau sicher zu
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4. Schallschutz im Geschosswohnungsbau

Die schalldammenden Eigenschaften eines Wandbaustoffs beruhen im Wesentlichen
auf der flachenbezogenen Masse und seiner Biegesteifigkeit. Bei Bisotherm Leichtbe-
tonsteinen ergibt sich aufgrund der haufwerksporigen Struktur eine zuséatzliche Verbes-
serung des Schallschutzwerts um +2 dB gegeniber anderen Mauerwerksbaustoffen.
Die haufwerksporige Struktur der Steine bewirkt eine hohe innere Dampfung, welche
die Schallenergie zuséatzlich abbaut.

Die Vergrol3erung des Deckenauflagers am ,Wand-Decken-Knoten® wirkt sich auch po-
sitiv auf den Schallschutz der Geschossdecke aus, da sich das Sto3stellendamm-Mal}
bei VergroRerung der Auflagertiefe ebenfalls erhoht.

Zum Nachweis des Schallschutzes kann ergénzend zur DIN 4109 die bauaufsichtliche
Zulassung Z-23.22-2075 fur Bisotherm Steine herangezogen werden. Weitere ausfuhrli-
che Informationen zum Thema Schallschutz und weitere Rechenwerte enthélt der Biso-
therm-Schallschutz-Guide.

Die wichtigsten Rechenwerte des Direktschallddmm-Malfi kénnen den nachfolgenden
Tabellen entnommen werden:

Tabelle 4. Beispiele fur das bewertete Direktschallddmm-MaR Rw bei Normaplan Steinen

Flachenbezogene Masse

Bew. Direktschalldamm-

Wanddicke [cm] Rohdichteklasse der v?rputzten Wand MaB? R,, [dB]
m’,.. [kg/m?] ¥

1,5 1.0 129,3 43,00
1.5 20 238,5 53,3
1,5 22 261,5 54,4
15,0 20 305,0 56,6
150 2,2 3350 57,8
17,5 2,0 352,5 58,5
17,5 i 3875 598
20,0 20 400,0 60,2
20,0 2,2 440,0 61,5
24,0 20 476,0 62,5
24,0 22 524,0 61,87
36,5 1,2 421,5 60,92

1] je Seite 1,0 cm Gips/Kalkgipsputz (Putzgew. 20 kg/m?)

2) nach der Formel Fir Leichibeton = 30,5 * lag |mo./m') - 20,2 Fir Flachenbezogens Masse: 140 kg/m? < m',, < 480 kg/m?

3) nach der Formel fir Betan, Betonstein R.= 30,9 * log [m',./m") - 22,2 fir Flachenbezogene Masse: 65 kg/m? < my,, < 720 kg/m?
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Tabelle 5. Beispiele fur im Prufstand ermittelte Direktschallddmm-MaRe Rw sau ret (beidseitig mit Gblichem
Putz) fur hochwarmeddmmendes Bisotherm-AuBenmauerwerk

Direktschalldamm-MaB

Produkt Wanddicke Steinrohdichteklasse R 2
w,Bau,Rel

Bisomark

36,5 cm 0,50 46,3 dB
Bisoplan

42,5 cm 0,45 48,0 dB
Bisomark Plus

36,5 cm =0,45 47,8 dB
Bisoplan Plus

36,5 em 20,45 49,5 dB
Bisoplan Plus

42,5 cm 20,45 49,3 dB

* gemaB Prifbericht

5. Brandschutz Klassifizierungen

Die Anforderungen an die Bauteile sind in den jeweiligen Landesbauordnungen in Ab-
hangigkeit von der jeweiligen Geb&udeklasse beschrieben.

Alle Bisotherm Mauersteine entsprechen der Baustoffklasse A1 — nicht brennbar.
Lediglich das bei der Serie Bisomark verwendete organische DA&mm-Material entspricht
davon abweichend der Klasse B1 — schwer entflammbar.

Die Voraussetzungen fir die Einstufung in die jeweilige Feuerwiderstandsklasse sind
anhand der bauaufsichtlichen Regelungen zu prufen.
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5.1 Beispiele zu Feuerwiderstandsklassen von tragenden Aulienwanden

Mit den zuvor beschriebenen Bisotherm Produktserien lassen sich tragende Mauer-
werkswande mit den folgenden Feuerwiderstandsklassen erstellen:

Tabelle 6. Beispiele fiir Feuerwiderstandsklassen tragender AuBenwénde

Feuerwiderstands klasse Bezeichnung iiahddicke
[cm]
Bisoplan 10 >36,5*
Bisoplan 13 >30,0
F90 A
Bisomark min. WD >36,5
beidseitig
Bisomark PLUS >36,5
F90 AB Bisomark org. WD > 36,5
Brandwand Bisoplan 13 >30,0

* Nach Prufbericht / Gutachten, Zulassung Z-17.1-844

5.2 Beispiele zu Feuerwiderstandsklassen von tragenden, raumabschliel3enden
Innenwanden aus Normaplan Vbl und Bisophon PE

Mit Mauerwerk aus Normaplan und Bisophon PE kdnnen z.B. folgende Feuerwider-
standsklassen bei tragenden, raumabschlieRenden Innenwénden erreicht werden:

Tabelle 7. Beispiele fur Feuerwiderstandsklassen tragender, raumabschlieBender Innenwénde

Wanddick
Feuerwiderstands klasse Bezeichnung anddicke
[em]

Normaplan Vbl 2115

FL Normaplan Hbl 217,5
Bisophon PE 2115 beidseitig

>15,0

Brandwand Normaplan Vbl
Bisophon PE >17,5

Der Nachweis des baulichen Brand- bzw. den allgemeinen Bauartgenehmi-
schutzes ist nach DIN EN 1996/NA zu gungen zu entnehmen.
fuhren. Die Einstufung in Feuerwider-

standsklassen ist den jeweiligen allge- Siehe auch technische Info Brand-
meinen bauaufsichtlichen Zulassungen schutz.
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Anhang / Weiterfuhrende Informationen

Bisotherm:
Technische Info — Statik EC 6
Technische Info - Brandschutz
Bisotherm Schallschutz-Guide
Planungsatlas:
Bauphysikalisch und konstruktiv optimierte Detailausbildungen und Konstruktions-

vorschlage fur den Massivbau

https://www.bisotherm.de

Bundesverband Leichtbeton e.V.:

Broschure:
,Geschosswohnungsbau mit monolithischem Mauerwerk aus Leichtbeton®

- Bei der Broschiire handelt es sich um den Sonderdruck eines Artikels von Herrn
Dr. Kranzler aus dem Heft Mauerwerk 03/2019.

Broschure:
,Umwelt-Produktdeklaration -
Mauersteine aus Leichtbeton aus naturlichen Zuschlagen!

Broschtire:
,Brandschutz mit Leichtbeton —
nichtbrennbar, feuerbestandig, hohe Feuerwiderstandsdauer*

https://www.leichtbeton.de/service/broschueren/

Geschosswohnungsbau Seite 14 von 14 2024-08


https://www.bisotherm.de/
https://www.leichtbeton.de/service/broschueren/

